Wie funktioniert die Abwasserreinigung?
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Die Selbstreinigungskraft des Wassers

Wo der Mensch in den natiirlichen Wasserkreislauf eingreift, nutzt er das Wasser und
verschmutzt es. So entsteht Abwasser.

Jahrhunderte hindurch

Jeder Bundesbiirger verbraucht hat man das Wasser im

Soli : Boden versickern lassen
taglich ca. 128 | Trinkwasser St - Nickonde Boi s
* Ba.den / Du§chen | Kérperpflege 46 | ser abgeleitet und der
o eensplling 341 | natiirlichen  Selbstreini-
* Kleingewerbeanteil 11 | gungskraft des Wa;.sers
e Geschirrspiilen g| | Vvertraut. Zwar ver tigen
e Garten / Raumreinigung g| | Gewdsser {iber Selbstrei-
e Essen / Trinken 5 | | nigungskrafte, hierbei

werden organische Stoffe
im Rahmen der Nahrungskette zum Teil biologisch abgebaut.

Diese Selbstreinigungsprozesse von Gewassern stof3en jedoch bei zu grofRen Abwasser-
mengen und zu stark verschmutztem Abwasser an ihre Grenzen. Das bedeutet, dass der
natiirliche Sauerstoffgehalt nicht mehr ausreicht, organische Stoffe abzubauen. Es ent-
steht deshalb ein Sauerstoffmangel.

Die auf den Sauerstoff angewiesenen Lebewesen im Wasser sterben ab, sinken zu Bo-
den und es beginnt ein Faulungsprozess, der in der Vergangenheit dazu fiihrte, dass die
Okosysteme (Gewasser) umkippten und.sich in teilweise stinkende Kloaken verwandel-
ten, verbunden mit vielen Risiken (Krankheiten) fiir Mensch und Umwelt.

Deshalb wurde in der zweiten Hélfte des 19. Jahrhunderts in Deutschland der Ausbau
von Kanalisationsnetzen systematisch vorangetrieben und mit dem Bau von Klaranla-
gen begonnen, was letztendlich auch viele, zu diesem Zeitpunkt noch weit verbreitete
Krankheiten, wie z.B. Typhus, zuriickdrangte.

Die heute anfallenden grofen Abwassermengen miissen deshalb in fachgerecht gebau-
ten Kanalnetzen gesammelt und in ausreichend bemessenen Kldaranlagen gereinigt wer-
den, um auf Dauer unsere Gewdsser nachhaltig und langfristig als funktionierende Oko-
systeme zu erhalten und letztendlich unsere Natur zu schiitzen.

Die Abwasserreinigung in einer modernen Kldranlage

Die Abwasserbehandlung in einer modernen Kldranlage teilt §
sich, am Beispiel der Kldaranlage Hermeskeil, in drei Stufen: |

1. Stufe: Mechanische Reinigung
2. Stufe: Biologische Reinigung
3. Stufe: Schlammbehandlung

1. Stufe: Mechanische Reinigung

Das in Haushalten, bei Industrie und Gewerbe sowie auf Straen, Wegen und Platzen
entstehende Abwasser wird iiber die offentlichen Kanalleitungen der Kldranlage zugelei-
tet. Da jede Kldranlage nur fiir eine begrenzte Zuflussmenge ausgelegt wird, ist der ei-
gentlichen Kldaranlage eine sogenannte Regenentlastung vorgeschaltet, um die Klaranla-
genzuflussmenge zu begrenzen. Das abgeschlagene Mischwasser wird zur Riickhaltung
und Vorreinigung in das Regenklarbecken (V = 730 m?) abgeschlagen.

Das Abwasser flieBt nun iiber die Sieb-/Rechenanlage. Hierbei werden groflere Inhalts-
stoffe entfernt. Diese Stoffe werden separat gesammelt und entsprechend entsorgt.



Wie funktioniert die Abwasserreinigung?

Danach folgt der beliiftete Sandfang (V = 350 m?. Hierbei setzen sich schwere Stoffe,
wie Sand, Kies, durch langsamere FlieBgeschwindigkeiten ab.
Ebenfalls treiben Fett und sonstige Schwimmstoffe durch Beliiftung auf.
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Auch diese Stoffe werden separat gesammelt und entsorgt; Sand zum Beispiel wird in - '
den Wertstoffkreislauf zuriickgefiihrt. -

Der Abschluss der mechanischen Abwasserreinigung erfolgt im nachgeschalteten Vor-
klarbecken (V = 198 m’). Hierin werden langsam absinkende Feststoffe vom durch-
flieBenden Wasser getrennt. Es féllt der sogenannte Primdrschlamm an, der ebenfalls
separat abgeleitet, entsorgt und verwertet wird.

2. Stufe: Biologische Reinigung

Nach Abschluss der mechanischen Abwasserreinigung flieBt das Abwasser dem Bele-
bungsbecken zu ( V = 2.500 m’). Hier werden geloste und fein zerteilte organische
Schmutzstoffe durch Kleinstlebewesen, z.B. Bakterien, abgebaut.

Damit dieser Abbauprozess funktioniert und die Kleinstlebewesen am Leben gehalten |
werden konnen, muss Sauerstoff liber eine Druckluftbeliiftung dem Abwasser zugefiigt
werden. Zudem werden weitere Nahrstoffe dem Abwasser entzogen, z.B. erfolgt die AR
Stickstoffreduzierung durch den intermittierenden Betrieb des Beliiftungsbeckens (sau-

erstofffreie Beckenzonen) und die Phosphatreduzierung durch die Zugabe von Fillmit-
teln (meist Metallsalze) von der vorhandenen Dosierstation bzw. im Bio-P-Becken (V =
500 m?).

Die biologische Abwasserbehandlung schlieft mit dem Nachkldrbecken (V = 1626 m’)
ab. In einem physikalischen Absetzvorgang werden die Bakterien als Belebtschlamm-
flocken vom gereinigten Abwasser getrennt.

Damit der Reinigungsprozess auf Dauer aufrecht erhalten werden kann, wird ein Teil  faulturm
dieses Schlammes als sogenannter Riicklaufschlamm in das Belebungsbecken zuriickge-
fiihrt. Der dariiber hinausgehende nicht mehr benétigte Schlamm, sogenannter Sekun-
darschlamm, wird, wie der Primdrschlamm, der Schlammbehandlung zugefiihrt. Nach
Abschluss dieses Nachkldrvorganges kann nun das gereinigte Abwasser wieder in das
Gewadsser eingeleitet und somit in den natiirlichen Wasserkreislauf zuriickgefiihrt wer-
den.

3. Stufe: Schlammbehandlung

Im Fall der Kldranlage Hermeskeil erfolgt die Schlammbehandlung des Priméar- und Se-
kundarschlammes (Uberschussschlamm) so:

Zundchst erfolgt in der Voreindickung/Vorentwdsserung (V = 55 m?) die Reduzierung
des Wassergehaltes vor der Weiterbehandlung. Danach wird der biologisch noch aktive
Schlamm zur Ausfaulung in den Faulturm (V = 500 m®) gepumpt.

Es beginnt nun der Ausfaulungsvorgang des Klarschlammes. Hierbei stabilisiert sich der
Klarschlamm und die Geruchsbelastung wird erheblich reduziert. Zudem wird bei die-
sem Vorgang Klargas gewonnen.

Dieses anfallende Klargas wird im Klargasbehalter (V = 150 m?) gespeichert.

Es wird danach weiter genutzt, zur Erzeugung von Betriebswarme fiir den Faulturm
selbst, aber auch fiir die sonstigen Betriebsstatten.

Nach Abschluss des Ausfaulungsvorganges wird der ausgefaulte Kliarschlamm in die
Schlammspeicher (V = 1.600 m’) eingeleitet, um ihn bis zur weiteren Verwertung zu
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speichern.
Die verschiedenen Klarschlammverwertungswege stellen sich wie folgt dar:

W Zum einen ist es moglich, den Klarschlamm in der Landwirtschaft als Diinger einzu-
setzen. Des Weiteren kann er in Rekultivierungsmanahmen eingesetzt werden, entwe-
der schon als kompostierter Klarschlamm oder ohne vorherige Kompostierung.

W Weitere Verwertungs- und Entsorgungswege stellen zudem die Deponierung bzw. Ver-
brennung dar. In allen Féllen, auBBer bei der landwirtschaftlichen Verwertung, ist es not-
wendig, zur Volumenreduzierung und zur Verringerung des Wassergehaltes und letzt-
endlich des Transportgewichtes bzw. der -menge den Kliarschlamm vor dem
Weitertransport zu den verschiedenen Verwertungs- und Entsorgungszielen mechanisch
zu entwassern.

M Eine Alternative zu den vorgenannten Verwertungs- und Entsorgungswegen stellt hier-
bei die Klarschlammvererdung dar. Hierbei wird auf natiirlichem Wege, mithilfe der Son-
nenenergie, der Wassergehalt reduziert. Ebenfalls auf natiirlichem Wege erfolgt durch
den Einsatz bestimmter Schilfpflanzen im Laufe von Jahren die Umwandlung und Mine-
ralisierung des Klarschlammes, der zu einem spateren Zeitpunkt dann als Wertstoff wie-
der verwendet werden soll.



